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UMA —am<0_|CnmN.rO NA CARTOGRAFIA

,F coricamente, a _:.x_f___:_.:_..:_é de se

descobrir a longitude por meio de um

/)

‘ relogio nao era novidade. Em 714, quando se

crion o grande prémio. sir lsaac Newton decla-
rou que. “para determinar a longitude no mar. houve vi-
tios projetos, corretos ¢m teoria, mas dificets de executar
[...] Um ¢ com um relogio que marque a hora com exat-
Lo, Mas. devido ao movimento do navio, a variacao de
temperatura ¢ umidade, ¢ a diterenca da gravidade em

Latitudes. ainda nio se construiu esse relogio™,

«

diferente
Virios projetos de 1elogios nauticos tinham sido apre-

sentados a Comissao da _‘::n:_:r.. mas nenhum deles

cra capaz de sobreviver a _c_:tc.ﬁ::_n.m. Os mais precisos
tinham péndulo, que e mesmo a oscilacio comum de
um navio fazia balancar descontroladamente, tornando
necessarios varios dias em terra para acerta-los. Os que
usavam o balancim no lugar do _:,.:;:_: nao eram famo-
sos pela precisio. No entanto, o projeto era correto em
teoriae dificil de excecutar, mas teoricamente t:.ﬁf,?é_‘ des-
de que se compreendaa natureza da longitude.

Para imaginar linhas de longitade que dividema Ter-
ra de um polo ao outro, PHmeino ¢ pred iso conceber a
Terra como um globo. Pitigoras, no século via.C., che-
gou a essa conclusio, provavelmente porque vin navios
A_A.,f_:_::,c:._:_: no horizonte. As pessoas comecaram a
tenta awvaliar o tamanho desse x_:_:r No s¢eulo m a.C,
i grego chamado Fratostenes fez issor com seu intelec-
(o brilhante. concentrando-se na andlise geomdétrica da
sombra do Sol. cle calculow em 40 mil quilometros o pe-
rimcetro do equador. Os seus mdcétodos, em essencia, eram
os mesmos que se utilizam atualmente. ¢ o resultado, ho-
je. ¢ o mesmo: 10 076.5 quilometros.

Como agora cra vista como um globo, a Terra podia
wor dividida em metades, uma ao norte ¢ a outra ao sul da
linha divisoria, No scculo 11 da era crista, o grego Claudio
Prolomen publicou uma Geografio em oito volumes. em
quea Termapare iemarcada por linhas paralelas ao equa-
dor — as latitudes — ¢ por linhas no sentido do compri-
mento — as linhas da longitude. A nocio que ele tinha
do Mediterraneo ¢ da sua costa era notavelmente precisa,

Afinal de contas, essa regiao era o sett t_dt_._: a_::::_. ¢
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era bem e f_:::_:. Mas o resto do mundo desenhado por
Cliudio Prolomen cra vago, ¢ nos sceulos que se seguiram
nao houve progresso — pelo CONario, a precisao dos
mapas diminuiu.

Com a invencao da imprensa por Gutenberg, nao mui-
(os anos antes de Cristovao Colombo partiv rumo as \me-

ricas, tornou-se _:7../.7.@_ substituir os mapas [Citos a 1mao

por mapas M Pressos. Pintados 2 mao em cores fortes, as
vezes com destaques em ouro ow prata, continham uma
vasta A_:::_.:_;._f de informacoces crradas, mas cram mais
baratos ¢ mais faceis de encontrar do que os ANLCTTOTCS.

Os editores agora so precisavam de hons mapas para co-
piar, ¢ a necessidade era premente.

Com as inameras descobertas no Novo Mundo, os
monarcas curopeus reivindicavam muitas terras estran-
geiras. Mas nenhum deles era capaz de localizar o que el
vindicava. Ninguém conseguia dizer onde os novos luga-
res se situavam em 1elacio aos antigos, ¢ ningucm conhes
cia a dimensao do grande mar que separava a Furopa das
Amecricas.

Foi sO no sc¢culo xvi que a arte da cartogralia se tor-
nou uma ciéncia. A transformacao teve inicio longe da Ter-
ra, na escuridao gelada do espaco :_:.._._::_:.S_..:,. O fisico
¢ astronomo italiano Galileu, ao aperfei¢oar um invento
anterior, desenvolveu um potente telescopio ASLIrONOMICO,
Auxiliado por esse instrumento, fez uma descoberta ex-
(raordindria. uma espécie de relogio celeste. Descobriu que

1a orbita, quatro luas invisivets

o planeta Jupiter tem, na
movem ao redor de Jupi-

a olho nu. Essas quatro luas
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ter num desfile majestoso, ora aparecendo, ora desapare-
cendo atris do planeta. £ como Japiter esta muito distan-
te da Terra, pode ser avistado de qualquer ponto do nosso
planeta. E isso que faz dele um relogio celeste, coma luas

como ponteiro

Em 1612, Galileu elaborou tabelas com a posicao das
luas em horas diferentes da noite — tabelas que podiam
ser preparadas com varios meses de antecedéncia e utili-

zadas para informar a hora em dois locais simultanca-

mente. Esse avanco foi crucial para o conhecimento da lon-
gitude, que traduz espago em tempo da seguinte forma:

divide e¢m 360

Por convencao, o globo terrestre

graus. Imaginemos csse globo como uma maga cortada

em fatias fininhas. As linhas que separam as fatias, ou se

coes, sao as longitudes, tambem chamadas de meridianos.

Estendemsse de polo a polo, _v:.?::_: pelo cquador.

0. a Terra faz uma rotacao

Ao girar sobre o seu ei
completa de 360 graus a cada 21 horas. Isso significa quin-

7€ graus por hora, ou um grau a cada a_:::vc minutos,

Assim, cada secao tem a sua vez de se opor ao Sol, de
modo que, do momento em que uma secao passa por cle
até a passagem da segio seguinte, transcorrem quatro mi-
nutos. A cada grau de longitude que viajarmos paria ocs-
te, o meio-dia local sera quatro minutos mais tarde.
para cada gran de longitude que vigjarmos para leste, o
meio-dia local serd quatro minutos mais cedo. Portanto,
saber a longitude ¢ simplesmente uma questao de saber a
hora em dois lugares ao mesmo tempo. Assim que Galilen

deu a0 mundo o relogio celeste. isso se tornou possivel.

No final do século xvi, quando nasceu a cartografia
modera, a Franga foi o primeiro pais a criar um projeto
organizado de claboragao de mapas com base cientifica.

Nea

As expedigoes plancjadas por sua Academia de Ciéncias

sairam pelo hemisfério ocidental equipadas com nstru-
mentos e cartas de navegacao. Ao chegarem a Guadalu-
pe, por exemplo, 0s astronomos franceses procuravam
cus instrumentos.

em terra wma arca plana para montar
“Atirando no Sol™, ou seja, observando a altura acima do
horizonte do Sol do meio-dia, determinavam a latitude
¢m ue se cncontravam, bem como a hora local exata. Fa-
Ziam isso com o auxilio de um A_:E__,.::._ e consultando
tabelas que corrigiam os movimentos sazonais do Sol —
mais alto no verao, mais baixo no inverno.

O método cra muito semelhante ao empregado pe-
los antigos. As tabelas existiam havia s¢culos ¢ o A_:M:_::_-
e era um descendente direto do a trolabio. Mas os nos-
o5 astronomos-cartografos em Guadalupe tinham uma
coisa que o mundo antigo de conhecia: o telescopio. \
NOILe, usavam-no para monitorar os movimentos das Iuas
de Jupiter. Ao comparar o que viam através das lentes
com os graficos trazidos de casa, ficavam sabendo a hore
em Paris. Ja tinham descoberto a hora local exata ¢ ago-
raa dilerenca entre a hora de Paris ¢ a de Guadalupe Thes
dizia a longitude em que se encontravanm.

Lxpedicoc desse tipo, patroc inadas pelas grandes po-
t¢ncias curopcias, foram T:,E:_:_::,::. transformando o

mapa ¢ o globo: fixaram fronteiras internacionais ¢ loca-
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lizaram ilhas remotas, situando-as numa longitude ¢ nu-
ma latitude. Foram as luas de Japiter, o relogio celeste,
que possibilitaram a descoberta da longitude ao informar
A hora em dois locats a0 mesmo tempo.

De todo modo, para os navegadores, o relogio celes-
(e nio servia de nada. Observar as luas de Japiter signifi-
cava focalizar um minusculo ponto luminoso no céu com
um telescopio primitivo, o que, se ja era bem dificil em
terra, estava fora de .__:.m:._: no Conves oscilante de um
navio. Para o marujo, nada havia mudado: a longitude

continuava sendo o seu inimigo mortal.

Ainda assim. Harrison acreditava que eria capaz de
determinar a longitude e fisgar o premio com um relogio
nautico. Um relogio que nao apenas funcionasse no mar,
mas que o fizesse com prec sao. Era essa a t:_:s.m-ﬁ,_::Ax

prec is10. De acordo com os termos do _:ﬁ mio, 0 apare-

Iho ou invento tinha que sobre viver a uma viagem as Indiz
Ocidentais. um teste de cerca de seis semanas no mar. E
no final da viagem, devia mostrar a longitude do porto de
destino. com uma margem de erro de meio grau de lon-
gitude, ou dois minutos de tempo.

Para ver como isso funciona, basta considerar um er-

ro de nes segundos por dia ¢ multiplicar por seis semanas

ou quarenta dias. O re ultado sio exatos dois minuto
portanto, numa viagem da Inglaterra para o Caribe, o re-
logio premiado deveria ter uma exatidao de trés segun-
dos por dia. Exvidentemente, isso cra impossivel, visto que
os melhores relogios cram os de péndulo, que sO funcio-

nariam no mar cm total calmaria.



Harrison tinha em mente algo diverso, que descre-
veu no seu manuscrito de 1730. Queria um relogio sem
um péndulo que oscilasse no sentido habitual. Em seu lu-
gar haveria um conjunto de barras oscilantes, controladas
por molas helicoidais, independentes e contrabalancadas
para resistir aos movimentos do navio. Um relogio desse
tipo nao existia e talvez nunca houvesse sido sequer ima-
ginado. Se Harrison tivesse feito o seu aprendizado da ma-
neira usual, com um mestre, provavelmente tamb¢m nao
o imaginaria. Aprenderia o que o mestre Livesse para en-
sinar, faria o que lhe ensinariam e faria bem, ganhando
tranquilamente a vida — sem riscos, sem o perigo de fra-
cassar, sem ser compelido a pensar em termos novos e
nao convencionais.

Ele agora pensava em como manteria a sua familia e
a de James enquanto os dois construiam o relogio. Para
dar certo no mar, deveria ser mais resistente que os relo-
gios de madeira; logo, muitas das pecas teriam que ser de
bronze. Eles precisariam contratar artesaos com experien-
cia em trabalho em metal, o que acarretaria mais despe-
sa. A sua esperanga era que a Comissao da Longitude, se
fosse abordada da maneira correta, lhe desse um empres-
timo ou um subsidio — nao muito, pois os Harrison viviam
com simplicidade. Mas nao podiam viver de brisa.

O manuscrito de 1730, com 22 paginas, expoc todo o
seu trabalho recente — “nos altimos trés anos [...] cons-
trui um relogio mais exato do que se pode imaginar, con-
siderando o imenso nimero de segundos que ha num
més, espaco de tempo em que ele ndo varia mais de um
segundo [...] portanto, tenho certeza de que sou capaz de
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ajustid-lo em dois a trés segundos de atraso por ano. E con-
tinuard assim preciso pelos proximos quarenta ou cin-
qiienta anos ou mais’.

Sabendo que os grandes homens que esperava €n-
contrar talvez nao acreditassem nessa alegacao, incluiu
diagramas do seu péndulo-grelha ¢ outros inventos a fim
de convence-los. No entanto, eles poderiam ficar impres-
sionados com as suas invengoes € mesmo assim se recusar
a acreditar que ele fosse capaz de construir um relogio
nautico. E também havia a possibilidade de simplesmen-
te se recusarem a recebé-lo e de ele nao ter oportunida-
de para apresentar suas alegacoes, seus diagramas ¢ seu
pedido de empréstimo.

Eram homens ocupados e importantes, com titulos
de prestigio. Segundo a Lei da Longitude, que a criou, a
Comissao da Longitude era composta pelo Astronomo
Real,* o presidente da Sociedade Real,* o presidente da
Camara dos Comuns, o diretor da Trinity House (o servi-
co britanico de farois), o ministro da Marinha, o ministro
do Comércio, o chefe do almirantado, os almirantes das
esquadras Vermelha, Branca e Azul, trés professores de
matematica de Oxford e Cambridge ¢ dez deputados.

O ilustre grupo ja tinha recebido propostas. Muitas
foram enviadas por vigaristas ¢ idiotas, que frequentemen-
(¢ apresentavam ao mesmo tempo os seus planos para cal-
cular a quadratura do circulo ou para construir maquinas
de moto-continuo. Os jornais usavam a expressao “desco-
brir a longitude™ como sinénimo de busca do impossivel.
Pior que impossivel: havia nela uma insinuacao de loucu-
ra. O artista William Hogarth, em sua série de telas A car-
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reira do libertino, mostra uma cena de manicomio com pa-
cientes sem roupa contorcendo-se num chao nu, enquan-
to um louco rabisca na parede os seus calculos para des-
cobrir a longitude no mar. Até 1730 a Comissao nao tinha
recebido nada que tivesse valor.

O manuscrito de Harrison era constituido de 29 par-
tes: as primeiras 24 descreviam os relogios de precisao e
as cinco restantes eram dedicadas ao “relogio niutico”™.
Havia numerosos detalhes nessas ultimas cinco partes,
mas muita coisa nio foi incluida, pois a lei de patentes
ainda engatinhava e Harrison teve medo de que lhe rou-
bassem as idéias. Além disso, o texto foi escrito num esti-
lo curioso. John Harrison era capaz de explicar suas idéias
em voz alta de forma perfeitamente clara. Mas, assim que
se punha a escrever, comecava como que a gaguejar, re-
petindo-se, fazendo ressalvas, se contradizendo ¢ soter-
rando o que queria dizer num amontoado de parcnteses.
Com a idade, essa caracteristica piorou. Perto do fim da
vida, redigiu um panfleto cuja sentenga inicial se estendia
por 25 paginas quase sem pontuagao e parava abrupta-
mente, sem nenhuma razao aparente.

Sem se dar conta dessa falha, ele assinou o manuscri-
to de 1730 com wna caligrafia grande e florcada ¢ cnor-
mes letras maitsculas. O orgulho que sentia pelo trabalho
transpareceu na assinatura. Acreditava entusiasticamente
e de modo inabalavel nos seus relogios — caso contrario,
nio teria a ousadia de viajar a Londres, lugar que nao co-
nhecia e que nao conseguia sequer imaginar como cra.
Despediu-se da mulher e do filho recém-nascido. James,

e partiu.
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